Le frelon a pattes jaunes, Vespa velutina (Hym. Vespidae)
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Historique et biologie



Une nouvelle espece pour I'Europe et la Corée

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Avant 2004 : 22 especes du genre Vespa en Asie et seulement 2 en Europe

Introduction depuis la Chine (environs de Shanghai) vers la Corée et la France via le

commerce horticole. Villemant et al. 2008. International Congress of Zoology
Rortais et al. 2008. ALARM Atlas

Rome et al. 2011. Aliens

Arca et al. 2015. Biol. Invasion



Un prédateur d’abeilles bien connu en Asie
'abeille asiatique sait se défendre

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Apis cerana vs Vespa velutina auraria (Népal) Abrol. J. 2006. Apic. Sci
rol. J. . Apic. Sci.

Tan et al. 2007. Naturwissensch.
Villemant 2008. Bull. Soc. Entomol. Fr



Vespa velutina en France
Apis mellifera ne sait pas encore se défendre

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



Quand la presse s’en méle (s'’emméle ?)

Entre 2009 et 2011:
Environ 1400 articles

Dont 250 alarmistes

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



© B. Allard

Aiguillon et piqures

« Son aiguillon n’est pas plus long que celui du
frelon d’Europe (maximum 3mm)

* Injecte autant de venin qu’une abeille (15uL)

« Sa piqure n’est pas plus dangereuse que celle
des autres hymeénopteres européens (Abeilles,
Vespidae...)

0,3 a 7,5% de la population francaise allergique

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Pour les autres :
50 piqures = céphalée
500 piglres =» risque toxique letaux

M. Goiffon com.pers. (MNHN)

Birnbaum 2007. Rev. Fr. Allergologie

De Haro et al. 2010. Toxicon 55:650-652

Schwartz et al. 2012. Rev. Fr. Allergologie

Viriot et al. 2015. Toxicologie Analytique et Clinique
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Cycle biologique en France
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Suivi de lI'invasion

PARIS — MNHN / INPN
http.://frelonasiatique.mnhn.fr

Les observations de Vespa velutina (individus, nids) en France par la
population sont enregistrés dans la base de données de I'INPN.

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



Confusions en France

Urocerus gigas

Megascolia maculata

Vespa velutina

Volucella zonaria

Xylocopa violacea

Vespa crabro Milesia crabroniformis Dolichovespula media

30%
d’erreurs de
signalements

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Rome et al., 2009. Bull.
Soc. Entomol. Fr.



Confusions en France

30%
d’erreurs de
signalements

Vespa crabro Vespula vulgaris

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Pica pica

Vespa velutina Dolichovespula media Rome et al., 2009. Bull.
Soc. Entomol. Fr.
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Importance des referents locaux
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Importance des referents locaux
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Systeme de suivi




Expansion en Europe

Nb départements :
2004 : 1

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



Expansion en Europe

Nb départements :
2004 : 1
2005: 2
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



Expansion en Europe

Nb départements :
2004 : 1

2005: 2

2006 : 13
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



Expansion en Europe

Nb départements :
2004 : 1

2005: 2

2006 : 13

2007 : 21
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



Nb départements :

2004 : 1
2005: 2
2006 : 13
2007 : 21
2008 : 26

Expansion en Europe
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



Expansion en Europe

Nb départements :
2004 : 1

2005: 2

2006 : 13

2007 : 21

2008 : 26

2009 : 32
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



2010 Espagne

Nb départements :
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2005

2006 :

2007
2008
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2010 :
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Expansion en Europe
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



2010 Espagne

2011 Portugal &
Belgique

Nb départements :

2004 : 1
2005 : 2
2006 : 13
2007 : 21
2008 : 26
2009 : 32
2010 : 38 (2)
2011 : 49 (4)

Expansion en Europe
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



2010 Espagne

2011 Portugal &
Belgique

2012 Italie

Nb départements :

2004 : 1
2005 : 2
2006 : 13
2007 : 21
2008 : 26
2009 : 32
2010 : 38 (2)
2011 : 49 (4)
2012 : 54 (9)

Expansion en Europe
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



2010 Espagne

2011 Portugal &
Belgique

2012 Italie

Nb départements :

2004 : 1
2005 : 2
2006 : 13
2007 : 21
2008 : 26
2009 : 32
2010 : 38 (2)
2011 : 49 (4)
2012 : 54 (9)
2013 : 61 (12)

Expansion en Europe
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



2010 Espagne

2011 Portugal &
Belgique

2012 Italie
2014 Allemagne

Nb départements :

2004 : 1
2005 : 2
2006 : 13
2007 : 21
2008 : 26
2009 : 32
2010 : 38 (2)
2011 : 49 (4)
2012 : 54 (9)
2013 : 61 (12)
2014 : 66 (19)

Expansion en Europe

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



2010 Espagne

2011 Portugal &
Belgique

2012 ltalie
2014 Allemagne

Nb départements :

2004 : 1
2005 : 2
2006 : 13
2007 : 21
2008 : 26
2009 : 32
2010 : 38 (2)
2011 : 49 (4)
2012 : 54 (9)
2013 : 61 (12)
2014 : 66 (19)
2015 : 73 (20)

Expansion en Europe
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Rome 01/2017 INPN

DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



2010 Espagne

2011 Portugal &
Belgique

2012 ltalie
2014 Allemagne
2016 Angleterre

Nb départements :

2004
2005

2006 :

2007
2008

2009 :
2010 :

2011

Expansion en Europe

1

1 2

13
21

: 26
32

38 (2)
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£ 49 (4)
2012 :
2013 :
2014 :
2015 :
2016 :

54 (9)

)
)
73 (20) Rome 01/2017 INPN
80 (22) EN COURS DGCEAMN (Espagne), ICNF (Portugal), CARI et DGARNE (Belgique),
Univ de Torino (ltalie), R. Witt (Allemagne), NNSS et NBU (UK)

Rome et al., 2013; 2012; 2009 BSEF



Localisation des nids matures

26% a moins de 10m

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

4% a moins de 2m

Milieu urbanisé (49%), agricole (43%), foréts (7%), zone humide (1%) /4000 nids

Villemant et al., 2011; Biol. Conserv. In press; Beggs et al., 2011 Biocontrol ; Rome et al. 2015 JAE



Modeélisation des potentialités d’expansion
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Localités ou Vespa velutina est présente utilisées dans le modéle de niche

8 variables climatiques (WorldClim)

Rome et al. 2009. Apimondia Congress, Montpellier



Modeélisation des potentialités d’expansion

2011

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Représentation du modele de niche, uniqguement a partir des données
asiatiques

(seuil maximum de sensibilité plus spécificité = 0,210) Rome et al. 2009. Apimondia
Villemant et al. 2011 Biol. Cons.

Barbet-Massin et al. 2013 Biol. Cons.

Rome et al. 2014. IICW



Modeélisation des potentialités d’expansion

2100

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Représentation du modele de niche, uniqguement a partir des données
asiatiques

(seuil maximum de sensibilité plus spécificité = 0,210) Rome et al. 2009. Apimondia
Villemant et al. 2011 Biol. Cons.

Barbet-Massin et al. 2013 Biol. Cons.

Rome et al. 2014. IICW
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En Europe



Etude du regime alimentaire

Etude en Dordogne (aolt-novembre 2008/2011)

23 nids étudiés
13 018 frelons capturés
2 342 boulettes de proies
1 944 boulettes de bois

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Prélevement de boulettes de proies et de bois
Muller et al. 2009. Apimondia Congress, Montpellier
Perrard et al. 2009. Ann. Soc. Entomol. Fr. 45 (1)
Villemant et al. 2011. JSA, Arles



Régime alimentaire : identification

http://frelonasiatique.mnhn.fr

Hym.: Vespidae Arachnida: Aranea Diptera: Syrphidae=

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN

Hemiptera Hym.: Apidae Vertebrate: Aves Diptera: Brachycera

2100 proies identifiées par barcode (génétique)
Muller et al. 2009. Apimondia Congress, Montpellier

Perrard et al. 2009. Ann. Soc. Entomol. Fr. 45 (1)
Villemant et al. 2011. JSA, Arles



Reégime alimentaire : Résultats préliminaires

Aires forestiéres (CLC 3)

Diptera

17% Diptera

32%
Diptera
34%

Hym. Vespidae
28%

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

« Vespa velutina semble trés opportuniste Muller et al. 2009. Apimondia
Congress, Montpellier

 Necessité de quantifier I'impact sur 'abeille orrard ot 8l 2009, Ann. Soc.

domestique et sur les autres pollinisateurs Entomol. Fr. 45 (1)
Villemant et al. 2011. JSA, Arles

« Besoin de quantifier la perte de biodiversité |
Rome et al. 2011. Aliens
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Moyens de lutte



Classements

* Programme de lutte, collectif et volontaire, est possible

Suite au classement du frelon asiatique en danger sanitaire de
2e categorie par AM du 26 décembre 2012

» La possibilité pour les OVS de mettre en place :
* Un programme de prevention, de surveillance et de lutte
» Pour limiter la prédation dans les ruchers
* Avec :
* Information / formation
» Piegeage des ouvrieres de V. velutina dans les ruchers
* |dentification et destruction des nids a proximité des ruchers

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

AM AGRG1240147A, NS DGAL/SDSPA/N2013-8082 du 10 mai 2013



Classements

* |Interdiction d’introduction dans le milieu naturel

Suite au classement du frelon asiatique en EEE
par AM du 22 janvier 2013

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

 Liste des EEE préoccupantes pour I'UE (0712016

* Prévenir, réduire au minimum ou atténuer les effets néfastes
sur la biodiversité et les ecosystemes,
ainsi que sur la santé humaine et I'économie

* 18 mois : systéme de surveillance et d’éradication rapide
» 3 ans : plan d’action pour éradiquer, gérer ou limiter propagation

AM DEVL1300859A, UE 22/10/2014 CELEX_32014R1143 ;13/07/2016 CELEX_32016R1141
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Ennemis naturels
Prédateurs des nids
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Ennemis naturels
Prédateurs des nids




Ennemis naturels
Prédateurs des nids

Bondrée apivore

Pernis apivorus

Rapace qui attaque
les nids (Giraudet, 2009)

© J.-P. Siblet - MNHN

Frelon géant d’'Asie
Vespa mandarinia
« Pas en Europe

« Grand prédateur d’'Hymeénopteres
(abeilles, guépes, frelons)

 Le plus dangereux pour ’lhomme

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



Piegeage
Prédateurs naturel

Les Sarracénies, sélectives ?
Sarracenia sp.
* Pieges relevés fin mars -> peu de diversité
48% de V. velutina
Nord américaine

Pousse sur de la tourbe

[ ]
© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Plante carnivore plus spécialisée dans les
fourmis, guépes et mouches

»Possibilité d’améliorer attractivite et sélectivité appats ?

& d@cirad

AMAP

Projet CarniVesp

Meurgey & Perrocheau, 2015 Insectes



Ennemis naturels
Parasites

Ver Nématode (vilemant et al. 2015) 23-3.5¢cm 8 cm
Pheromermis cf vesparum

« Cycle de vie complexe

* Phryganes = 0,2% des proies

MOUChe Conopide (Darrouzet et al. 2014)
Conops vesicularis
 Attaque individuelle

» Parasite de bourdons !!
(Tomasovic, 2000; Schmid-Hempel, 2001)

Les colonies de frelons sont trés résilientes
ace type de paraSitOTdeS. (Matsuura & Yamane, 1990; Barlow et al. 2002; Villemant et al. 2015)

»Impact néegligeable sur les populations de Vespa velutina.

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr
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Destruction des nids



Destruction des nids

Certibiocide
SO, sans AMM

(autorisation 4 mois en 2013)

Déchets toxiques
- traitement spécial
en déchetterie

Perche chauffante
— Pollinis
— FROSAIF

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



© R. Alvarez

Détection des nids
Température

Intérieur nid = 29° C

Masqué par feuillage

Trées bonne isolation

Méme température que
I'écorce

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



© E. Darrouzet

Détection des nids
Puces

 RFID
« Contact

* Ne permet pas de localiser un
nid

 Emetteur radio
 Batterie : poids 190mg
* Portée :
« 800 m si dégagé

» 20 m si obstacles (buissons,
feuillage...)

UNIVERSITY OF

EXETER

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



Détection des nids
Puces

« Radar harmonique

« Signal renvoyé par obstacle ou
amplificateur

* Portée :
* Antenne 2m fixe

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

* 125m si dégagé uniquement

Milanesio et al. 2016 Ecol Evol



Détection des nids
Methode asiatique

-

Suivi a vue

Depuis sites d’'observation ou
d'appatage

Triangulation

Beaucoup de temps...

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



Tuer les colonies
Appats empoisonnés

Fipronil (interdit dans I'environnement)

Colonies détruites mais non localisées

Dispersion de l'insecticide

Utilisation sur du long terme

Est de plus en plus utilise...

> Evaluation d’autres molécules moins nocives et légales

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



Regulation des populations par piegeage

Campagnes d’éradication / régulation
Piégeage des fondatrices

 Nombreux départements depuis 2007

Dordogne, Gironde, Pyrénées Atlantiques, Vendée...
Agglomération Bordeaux (max. 2009 : 27 pieges/km2)

* Oscillation du nombre de nids dans tous les
départements avec ou sans piégeage printanier
pour certains ¢a marche, pas pour d’autres

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

 Manque de recul et de certaines données pour conclure

> Evaluation en partenariat avec I''TSAP et collaborateurs locaux
3 départements pour 2 a 3 ans

Rome et al. 2009. Bul. Soc. Ent. Fr. ; 2013. JNGTV



Regulation des populations par piegeage
Sélectivité des pieges actuels

« Appat biere sucrée a spectre large

Vespa crabro

* Printemps : 0,55% V. velutina
Dauphin & Thomas, 2009 BSLB Apis mellferaVespula |y
TV . .
1% si se€lection physique orthoptera Panorpa pltre

Haxaire & Villemant, 2010 Insectes

Diptera

* Une des proies favorites est I'abeille
Villemant et al. 2011 JSA / Perrard et al. 2011 BSEF

« A proximité du rucher : 20%
Rome et al. 2011 JsA (40% avec cirier)

« Attractivité augmente en laissant des frelons

Lepidoptera

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



Regulation des populations par piegeage
Jeunes reines et ouvriéres (Juin a Novembre)

« Appats divers

Actuellement, pas assez sélectif
ni attractif

> Inefficace pour réguler le frelon
ou protéger les ruches

(Rome et al., 2011; Decante, 2015)

* Plus de 75% des ouvriéres doivent étre tuées pour avoir un
impact sur leur colonie (survie et reproduction) (roft & Haris, 2004)

» Avec des appats plus efficaces, le piégeage pourrait

probablement seulement réduire la prédation sur les ruches
(Rome et al., 2013)

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr



Regulation des populations par piegeage
Expérience des autres invasions de guépes

» Vespula germanica

« Destruction des reines hiver ou printemps sans effet

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

« En moyenne 95% mortalité hiver + 95% printemps
(Thomas, 1960; Spradbery, 1973; Edwards, 1980...)

« Regulation naturelle par combats pour usurpation des nids
(Spradbery, 1991; Archer, 2012)

« Taux usurpations augmente avec densité
(McDonald & Matthews, 1981; Gamboa, 1978)

» Effet du piegeage equilibré par la régulation naturelle
Beggs et al. 2011. BioControl
Rome et al. 2013. INGTV



Regulation des populations
Expérience des autres invasions de guépes

- A ce jour, aucune guépe invasive éradiquée
(piegeage, destruction des nids, parasitoides)
Beggs et al. 2011. Biocontrol

» V. velutina
 Méme capacité de reproduction
« Capacité de dispersion plus grande
« Pas d’'appat

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

 Nids trouvés trop tard

» La lutte ne peut actuellement étre envisagee
qgue pour limiter I'impact sur les ruchers

Villemant et al., 2011 JSA / Rome et al., 2011 JSA / Rome et al., 2009 BSEF



Regulation des populations
Expérience des autres invasions de guépes

- A ce jour, aucune guépe invasive éradiquée
(piegeage, destruction des nids, parasitoides)
Beggs et al. 2011. Biocontrol

» V. velutina
 Méme capacité de reproduction
« Capacité de dispersion plus grande
« Pas d’'appat

© Q. Rome, C. Villemant — MNHN - INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

 Nids trouvés trop tard

» La lutte ne peut actuellement étre envisagee
qgue pour limiter I'impact sur les ruchers

Villemant et al., 2011 JSA / Rome et al., 2011 JSA / Rome et al., 2009 BSEF



Perspectives d’avenir
Recherches en cours

Phéromone pour augmenter

attractivitée et sélectivité des pieges
(Couto et al., 2014 ; Cheng et al., 2016)

& écira

AMAP
Evaluation du piégeage des fondatrices
Evaluation d’appats empoisonnés

© Q. Rome, C. Villemant — MNHIL- INPN, http://frelonasiatique.mnhn.fr

Evaluation de I'impact sur les ruches
(RISQAPI)

Limitation stress des abeilles
« museliere »

Perche a chaleur



Recommandations
Pieégeage

Pas de piégeage préventif (sauf surveillance)
Pas de piégeage printanier

Uniquement au niveau des ruchers attaqueés
De préférence avec un appat sélectif (jus de cirier)
De juin a mi novembre
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Rome et al. 2011. JSA, Arles



Recommandations
Destruction des colonies

 Quand ?
* De fin juin a mi-novembre
» Si danger immédiat pour les personnes
« Si < 3km d’un rucher attaqué

« Comment ?
* Du crépuscule a I'aube
» Coton et sac si accessible (bas ou nacelle)
 Perche télescopique (insecticide homologué)
* Ne pas laisser un nid avec de l'insecticide en place
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Merci pour votre attention

Et a toutes les personnes qui ont contribué a ces études

Plus d’informations sur http://frelonasiatique.mnhn.fr

Si vous voulez sauvez les abeilles,
mangez des frelons !

© F. Muller





